
  

 

 

 ؾٛالات فهُ زْٚ عّْٛ ٟ٘ٓ

 13ل ............... ٚ ............... اؾت. نٛضت زٚ تٝ ذاِم یٔازٜ-1

 تطویة – عٙهط

 13ل تطویة چیؿت؟ -2

 .یسآٔی تسؾت ٔرتّف اتٓ ٘ٛع چٙس اظ وٝ اؾت ذاِهی یٔازٜ

 (ذٛضاوی ٕ٘ه) وّطیس ؾسیٓ ٚ اتاَ٘ٛ ٚ آب :ٔثاَ

 13ل تثطیس.ٞا ضا ٘اْ تطویة ا٘ٛاع -3

 ِٔٛىِٛی تطویة - یٛ٘ی تطویة

 یٛ٘ی چیؿت؟ تطویة -4

( ؾِٛفات ٔؽ) وثٛز وات ٚ (ذٛضاوی ٕ٘ه)  وّطیس ؾسیٓ :ٔثاَ .اؾت یٖٛ ٞاتطویة ایٗ یؾاظ٘سٜ شضات

 ٕ٘ه جٛٞط ٚ( آٞه) وطتٙات وّؿیٓ ٚ

 ِٔٛىِٛی چیؿت؟ تطویة - 5

 ٔتاٖ.  ٔٛ٘یانآ.  بآ.  قىط . اتاَ٘ٛ: ٔثاَ. اؾت اتٕی چٙس ٞایِٔٛىَٛ ٞاتطویة ایٗ یؾاظ٘سٜ شضات

 14ل تٍٛییس. ضا ٞاآٖ اظ ٔٛضز 2 واضتطز ٚ تثطیس ٘اْ ضا قیٕیایی ٞایتطویة اظ ٔٛضز چٟاض -6

 آب آٞه –اتاَ٘ٛ  –آٔٛ٘یان  –اتیّٗ ٌّیىَٛ 



 ٌّیىَٛ: اؾتفازٜ تٝ عٙٛاٖ ضس ید اتیّٗ

 ٌیاٞاٖآٔٛ٘یان: تعضیك تٝ ظٔیٗ وكاٚضظی تطای ضقس تٟتط 

 ٞا ٚ ِٛاظْ پعقىیاتاَ٘ٛ: اؾتفازٜ زض ضس عفٛ٘ی تیٕاضؾتاٖ

 آٞه: اؾتفازٜ زض تٟیٝ ٔطتا تطای تطز وطزٖ وسٚ حّٛایی آب

 14ل قٛز؟وسأیه اظ تطویثات ظیط تٝ عٙٛاٖ ضس ید زض ضازیاتٛض ٔاقیٗ اؾتفازٜ ٔی -7

 ٌّیىَٛ ج( اتیّٗ   اِف( اتاَ٘ٛ                   ب( وّؿیٓ اوؿیس                  

 ٌّیىَٛ اتیّٗ( ج

 14ل وسأیه اظ ٔٛاضز ظیط تطای ٌیاٞاٖ ٔفیستط اؾت؟ -8

 CaOب(                           NH3اِف( 

 NH3( اِف

 اؾت؟ وساْ ضٚزٔی تىاض تیٕاضؾتاٖ ٚ پعقىی ِٛاظْ عفٛ٘ی ضس تطای وٝ ایٔازٜ قیٕیایی فطَٔٛ -9

 14ل

  C2H5OHب(                              C2H6اِف( 

 ٘كا٘ٝ اِىّی اؾت.C2H5OH (OH  )ب( 

 14ل قٛز.ای اؾت وٝ تطای تٟیٝ ٔطتای وسٚ حّٛایی اؾتفازٜ ٔی................. ٔازٜ -10

 آب آٞه

  14ل تاقس؟ٞای قىط ٚ ٕ٘ه ٕ٘یوسأیه اظ تفاٚت -11

 تطویة تٛزٖاِف( زاقتٗ تّٛض                         ب( 

 ا٘س.ٞط زٚ تطویةب( تطویة تٛزٖ؛ 



 14ل. زاضز تؿتٍی ٞاآٖ..............  ٘ٛع تٝ ٔٛاز ٚیػٌی -12

 ؾاظ٘سٜ ٞایشضٜ

 14ل چطا قىط ٚ ٕ٘ه ذٛال ٔتفاٚت زا٘س؟ -13

 ٞای ؾاظ٘سٜ آٖ ٔتفاٚت اؾت.ظیطا شضٜ

 15ٚ  14ل. ا٘سقسٜ ؾاذتٝ................  اظ قىط ٚ اتاَ٘ٛ -14

 ِٔٛىَٛ

 15ل وٙس................... ٚ ...................... ضا اٌط زض آب ٔمطط حُ وٙیٓ، آب ذانیت ضؾا٘ایی پیسا ٔی -15

 وات وثٛز. –ٕ٘ه طعاْ 

 15ل تطیٗ تفاٚت تّٛض وات وثٛز تا قىط چیؿت؟ٟٔٓ -16

حاِی وٝ قىط ؾاذتاض تی قىُ ٘س، زض ضوات وثٛز زاضای ؾاذتاض تّٛضی اؾت ٚ شضات تا ٞٓ پیٛ٘س یٛ٘ی زا

 ٞای آٖ، وٛٚالا٘ؿی اؾت.زاضز ٚ پیٛ٘س اتٓ

 15ل وٙس؟ٔحَّٛ وسأیه اظ ٔٛاز ظیط، ضؾا٘ایی اِىتطیىی ایجاز ٔی -17

 اِف( قىط زض آب            ب( ٕ٘ه ذٛضاوی زض آب             ج( اتاَ٘ٛ زض آب

 آب زض ذٛضاوی ٕ٘ه( ب

 قٛ٘سپطاوٙسٜ ٔیآبزاذُ(Na Cl)ٕ٘هٞایِٔٛىَٛآبزضٕ٘هقسٖحٍُٞٙاْل ٚ غ؛ زض -81

 ٘ازضؾت            زضؾت                                                                        15ل

ٔثثت ٞاییٖٛنٛضتتٝآبزضقسٖحٍُٞٙاْٚ٘ساضز (Na Cl)ٔجعا ِٔٛىَٕٛ٘هچٖٛ٘ازضؾت، 

 قٛز.ٔیپطاوٙسٜوّطٔٙفیٞاییٖٛٚؾسیٓ

 16ل. ٞؿتٙس ٔٙفی ٚ ٔثثت تاضٞای تا اِىتطیىی شضات ،..................... -19

 ٞایٖٛ



 16ل جطیاٖ تطق زض ٔحَّٛ قٛ٘س. یتٛا٘س ؾثة تطلطاضٞا ٔی...................... زض ٔحَّٛحطوت .. -20

 ٞایٖٛ

 16ٞؿتٙس؟ ل اِىتطیىی ضؾا٘ایی( ٞإ٘ه) یٛ٘ی ٞایتطویة ٔحَّٛ چطا -21

 وطزٜ حطوت اظازا٘ٝ بآ زض قسٖ حُ تا ٞایٖٛ. اؾت قسٜ تكىیُ ٔٙفی ٚ ٔثثت یٖٛ اظ ٞاتطویة ایٗ ظیطا

 قٛ٘سٔی ٔحَّٛ زض اِىتطیىی ذانیت تطلطاضی ؾثة ٚ

 16ل زٞس؟ٔی عثٛض ذٛز اظ ضا اِىتطیىی جطیاٖ آب وٙیٓ، حُ آب زض ضا پطٍٔٙٙات پتاؾیٓ اٌط زِیُ چٝ تٝ -22

 ؾطاؾط زض آٖ ؾاظ٘سٜ ٞاییٖٛ آب، زض آٖ قسٖ حُ تا وٝ اؾت یٛ٘ی تطویة یه پطٍٔٙٙات پتاؾیٓ چٖٛ

 .قٛ٘سٔی اِىتطیىی جطیاٖ ضؾا٘ایی ؾثة ٚ قٛ٘سٔی پرف ٔحَّٛ

 16٘یؿتٙس؟ ل اِىتطیىی ضؾا٘ایی ِٔٛىِٛی ٞایتطویة ٔحَّٛ چطا -23

 .تاقٙس اِىتطیىی ضؾا٘ای تٛا٘ٙسٕ٘ی بآ زض قسٖ حُ ٚجٛز تا ٚ ٘ساض٘س تاضزاض شضات ظیطا

 23ٚ  17؟ لاؾت ضٚـ چٙس تٝ ٞٓ تا ٞا اتٓ ٚاوٙف -24

  اِىتطٚ٘ی ٔكاضوت - اِىتطٚ٘ی ؾتس ٚ زاز

 17ل قٛز؟ٔی تِٛیس جسیستطی ٔٛاز ٚلت چٝ -25

زٞس ٚ ٞا ضخ ٔیٖاض ٌیط٘س، یه ٚاوٙف قیٕیایی تیٗ آٞا زض قطایط ٔٙاؾة زض وٙاض ٞٓ لطٞط ٌاٜ اتٓ

 قٛز.جسیسی تِٛیس ٔیٔٛاز 

 ل تٍٛییس. ضا وّط ٚ ؾسیٓ ذٛال  -26

 –زٞس. ٔی ٚاوٙف قست تٝ اوؿیػٖ ٚ آب تا -تطاق اؾت.  –فّع ذطط٘ان اؾت.  -جأس اؾت. ؾسیٓ: 

 قٛز.تٝ یٖٛ ٔثثت تثسیُ ٔیاِىتطٖٚ اظ زؾت زازٜ ٚ 

 قٛز.ٔٙفی تثسیُ ٔیتٝ یٖٛ تا ٌطفتٗ اِىتطٖٚ  –ؾٕی اؾت.  –ظضز ضً٘ اؾت.  –ٌاظ اؾت. وّط: 



 18ل ضا تعطیف وٙیس. «واتیٖٛ» -27

 اِىتطٖٚ تایس قسٖ ذٙثی تطای )ٚ قٛ٘س.ٞا تا اظ زؾت زازٖ اِىتطٖٚ تٝ یٖٛ ٔثثت )واتیٖٛ( تثسیُ ٔیتطذی اتٓ

 تٍیطز.(

 18ل چیؿت؟ «آ٘یٖٛ» -28

-اِىطٖٚ تایس قسٖ ذٙثی تطای ٚ) قٛ٘س.یٖٛ ٔٙفی )آ٘یٖٛ( تثسیُ ٔی ٞا تا ٌطفتٗ اِىتطٖٚ تٝتطذی اظ اتٓ

 .(زٞس زؾت اظ ضا اضاف ٞای

 18تىكیس ٚ ٔسَ پیٛ٘س یٛ٘ی آٖ ضا ضؾٓ وٙیس. ل  Cl17 Na11ٔسَ اتٕی تٛض ضا تطای  -29

   

 

 

-زٞس. تا تٛجٝ تٝ قىُٞای ؾسیٓ ٚ وّط ٘كاٖ ٔیٞای ؾسیٓ ٚ وّطیس ضا اظ اتٓقىُ ظیط تكىیُ یٖٛ -30

 ٞا پاؾد زٞیس.ٞای ظیط تٝ پطؾف

 

 اتٓ ؾسیٓ اؾت یا وّط؟ زِیُ تیاٚضیس. Bی اِف( شضٜ

   واتیٖٛ اؾت؟ چطا؟ Dیا  Cٞای ب( وساْ یه اظ شضٜ

 ٌیطز.٘یع اِىتطٖٚ ٔی Bچٖٛ اتٓ وّط تطای تثسیُ تٝ یٖٛ وّطیس ٘یاظ تٝ اِىتطٖٚ زاضز وٝ شضٜ  –اِف( اتٓ وّط 

 قٛز.وٛچىتط ٔی ،تثسیُ تٝ واتیٖٛٞا تا اظ زؾت زازٖ اِىتطٖٚ ٚ ، ظیطا ا٘ساظٜ اتCٓی ب( شضٜ

-ٔی تثسیُ ٔٙفی یٖٛ تٝ ٚ ٌیطزٔی اِىتطٖٚ فّع ٌیط٘س،ٔی لطاض ٘افّع ٞایاتٓ وٙاض فّع ٞایاتٓ ٚلتی ل ٚ غ؛ -31

 18ل. قٛز

 وادرست



 . رسىدمی............................  وجیب گاز آرایش بٍ الکترين...............................  با فلسات -23

 خًد از قبل – دادن دست از

 . شًدمی.............................  اتمی شعاع تىايبی جديل در پاییه سمت بٍ گريٌ ابتدای از حرکت با -22

 افسایش

 ٘ازضؾت              زضؾت           19ٚ  18ل .ٞؿتٙس پایساضتط ٞایكاٖیٖٛ تٝ ٘ؿثت ٞااتٓ -34

 وٝ زٞٙسٔی تكیُ یٖٛ ٞااتٓ انلا زاض٘س پایساضتطی حاِت ٞااتٓ تٝ ٘ؿثت ٞایٖٛ چٖٛ اؾت ٘ازضؾت

 .قٛ٘س پایساضتط

 18ل پایساضی وساْ شضٜ زضؾت ٔمایؿٝ ٘كسٜ اؾت؟ -35

  Na      ب(                           Clاِف( 

  جٛاب: ب

تاقس. ٔساض آذط تٝ عسز ................ ٔیٞای زض پیٛ٘س یٛ٘ی ٔلان زاز ٚ ؾتس اِىتطٚ٘ی ضؾیسٖ تعساز اِىتطٖٚ -36

 18ل

 ٞكت

 19ل ٘افّع چیؿت؟ ٚ فّع تیٗ ٞااِىتطٖٚ ا٘تماَ زض انّی ٔلان -37

 .اؾت( ٞكتایی) وأُ اِىتطیىی ٔساض تا ٞاییشضٜ تٝ ٞاآٖ قسٖ تثسیُ

 8 آذط ٔساض زض وٝ قٛ٘س تثسیُ ٞاییشضٜ تٝ قیٕیایی ٚاوٙف ا٘جاْ تا زاض٘س تٕایُ ٞااتٓل ٚ غ؛  -38

 19ل. زاض٘س اِىتطٖٚ

 زضؾت

 



 19تىكیس ٚ ٔسَ پیٛ٘س یٛ٘ی آٖ ضا ضؾٓ وٙیس. ل Na11    ٚF9ٞای ٔسَ اتٕی تٛض ضا تطای اتٓ -39

 

 

 

 قٛز؟وساْ یه تطویة یٛ٘ی ٔحؿٛب ٕ٘ی -40

  MgOز(                       NH3ج(                    NaFب(                    NaClاِف( 

 جٛاب: ج

 19ل چیؿت. جطْ پایؿتٍی لاٖ٘ٛ -41

 .اؾت ٔؿاٚی ٞٓ تا ٞافطاٚضزٜ ٚ ٞازٞٙسٜ ٚاوٙف ٔمساض قیٕیایی ٚاوٙف یه زض

ٝ ٔمساض وّط ٌطْ اتٓ ؾسیٓ تاقس تٝ ٘ظط قٕا چ 1/23٘یاظ تٝ  ٌطْ ؾسیٓ وّطیس 6/57اٌط تطای تِٛیس  -42

 19ل ٞای ؾسیٓ تٝ ٕ٘ه تثسیُ قٛ٘س؟لاظْ اؾت تا ٕٞٝ اتٓ

5/34  ;1/23 – 6/57 

ٌطْ ٌاظ ٞیسضٚغٖ تطویة قسٜ ٚ زٚ ِٔٛىَٛ  6ٌطْ ٌاظ ٘یتطٚغٖ تا  28زض یه ٚاوٙف قیٕیایی،  -43

 19ل وٙس.آٔٛ٘یان ضا ایجاز ٔی

 ب( فطاٚضزٜ وساْ اؾت؟              ٞا ضا زض ایٗ ٚاوٙف ٔكرم وٙیس.اِف( ٚاوٙف زٞٙسٜ

 ج( جطْ فطاٚضزٜ ٚاوٙف چٙس ٌطْ اؾت؟ چطا؟

 ب( آٔٛ٘یان                      اِف( ٘یتطٚغٖ ٚ ٞیسضٚغٖ ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞؿتٙس.

 ٞا ٚ فطاٚضزٜ تا ٞٓ تطاتط اؾت. ٌطْ؛ ظیطا تط طثك لاٖ٘ٛ پایؿتٍی جطْ ٔجٕٛع جطْ ٚاوٙف زٞٙسٜ 34ج( 

 )ٚاوٙف زٞٙسٜ( 28+   6)فطاٚضزٜ(  ;   34ٌطْ 



 22ل. ضتایٙسٔی ضا یىسیٍط ٚ ٌصاض٘سٔی تاثیط ٞٓ ضٚی.................  تا ٞاییٖٛ -44

 ٔراِف تاض

 22ل. ٞؿتٙس..................  اِىتطیىی تاض ٘ظط اظ ٔجٕٛع زض یٛ٘ی ٞایتطویة -45

 ذٙثی

 22لؾٝ ٚیػٌی تطای تطویثات یٛ٘ی تٙٛیؿیس.  -46

ٞای یٛ٘ی زض ٔجٕٛع اظ تطویة –وٙٙس. ٞای ؾاظ٘سٜ تٝ عّت اذتلاف تاض تٝ قست ٕٞسیٍط ضا جصب ٔییٖٛ

 –قٛ٘س. ٞای یٛ٘ی قىٙٙسٜ ٞؿتٙس ٚ زض اثط ضطتٝ ذطز ٔیتطویة –٘ظط تاض اِىتطیىی ذٙثی ٞؿتٙس. 

 قٛ٘س.ٞای یٛ٘ی زض آب حُ ٔیاغّة تطویة

 22ل پیٛ٘س یٛ٘ی چیؿت؟ -47

 ٌٛیٙس.ٞای ٔثثت ٚ ٔٙفی، پیٛ٘س یٛ٘ی ٔیتٝ جاشتٝ تیٗ یٖٛ

 22ل وطز؟ غّثٝ یٛ٘ی پیٛ٘س تٝ تایس ظیط فطایٙس وساْ ا٘جاْ تطای -48

 آب زض ٕ٘ه وطزٖ حُ( ب                     ید وطزٖ شٚب( اِف

 ب: جٛاب

 22ل اؾت؟ قٛض ضٚزٞا ٚ زضیاٞا اوثط آب چطا -49

 ذٛتی تٝ ٞا )وٝآٖ زض ٔٛجٛز وّطیس( ٞای )ؾسیٕٓ٘ه ٔرتّف ٞایذان اظ آب عثٛض ٚ تاضاٖ تاضـ اثط زض

 ٌطزز.ٔی آب زضیا قٛضی ؾثة ٚ قٛزٔی ضیرتٝ زضیا تٝ قسٜ حُ آب زض قٛز(ٔی حُ آب زض

 تٙٛیؿیس. زضیا بآ یتاضٜ زض ٘ىتٝ ؾٝ -50

 زاضز. ذاِم آب اظ تالاتطی جٛـ ی٘مطٝ( ٕ٘ه) ٘اذاِهی زاقتٗ زِیُ تٝ-1

 .اؾت اِىتطیىی جطیاٖ ضؾا٘ای -2



 .اؾت زِیُ ٕٞیٗتٝ  ٘یع زضیا بآ زض ٔطغترٓ ٔا٘سٖ قٙاٚض. زاضز ذاِم بآ تٝ ٘ؿثت تطیلاتا چٍاِی -3

 22ٞای ظیط تالاتط اؾت؟ چطا؟ لٔكرم وٙیس ٘مطٝ جٛـ وسأیه اظ آب -51

 

 

 "آب زضیا"                      "آب ذاِم"                                                         

قٛز ذٛال فیعیىی آب تغییط تاعث ٔیآب زضیا؛ ظیطا زض آب زضیا ٔمازیط ظیازی ٕ٘ه حُ قسٜ اؾت وٝ 

 وطزٜ ٚ ٘مطٝ جٛـ آٖ تالاتط ضٚز.  

 22ل آب ٕ٘ه( –آب ٔمطط  –ٔطغ ط اؾاؼ چٍاِی ٔمایؿٝ وٙیس.  )ترٓٔٛاز ظیط ضا ت -52

 آب ٔمطط   ترٓ ٔطغ     آب ٕ٘ه  

 23ل زٞٙس؟ٔی ٚاوٙف یىسیٍط تا ٞااتٓ چٍٛ٘ٝ -53

 ٌصاض٘س.زاز ٚ ؾتس اِىتطٖٚ، تا یىسیٍط اِىتطٖٚ تٝ اقتطان ٔی ٞا تٝ جایٞا، اتٍٓٞٙاْ تكىیُ ِٔٛىَٛ

پؽ اظ تكىیُ آب زض ٔساض آذط اتٓ اوؿیػٖ ٚ ٞیسضٚغٖ تٝ تطتیة چٙس اِىتطٖٚ ٚجٛز ذٛاٞس  -54
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 ٚ اوؿیػٖ زض وطتٗ زی اوؿیسج( وطتٗ 
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 H                 H ب(
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 24ل تعساز پیٛ٘س وٛٚالا٘ؿی وساْ ٔازٜ تیكتط اؾت؟ -60

 NH3ب(                                            CO2اِف( 
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 یاتس.ٔی افعایف آٖ جٛـ زٔای ٞیسضٚوطتٗ جطْ افعایف تا 

 ٗ:ٞیسضٚوطت ٌطا٘طٚی ٚ جا٘ثی قاذٝب( 
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